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 klimavaltozas, takarmany — hstressz
* sertéspestis, madarinfluenza....
e allatjoléti aspektusok, tartastechnologiai valtozasok

WA NIEN R da a1 & ° kornyezetvédelmi, fenntarthatdsagi aspektusok,
(ammonia emisszid, a karbonlabnyom,
figyelembeveétele a termékelballitasban és a
WEEEIM takarmanygyartasban, dtrendezGdés, szdja?)

/77 7/

eldallitas globalis

 globalis élelmezési valsag (a gabonak nagyobb
aranyban kertlnek élelmiszerként felhasznalasra,
tobb melléktermék keril a takarmanyokba)

 az antibiotikum hasznalat cs6kkentése (a bélflora
stabilizalasa)




A tojotyukokra
vonatkozo
takarmanyozasi

kihivasok

* az allatok genotipusanak valtozasa (szelekcié a termelési
paraméterekre, immunrendszer)

* az alternativ rencjszer'elgrelfzabadtartés, bio, alterntiv stb.) vonatkozo
taplaléanyag szlikségleti értékek

* aszuksegleti értékek napon beluli ingadozasa, specialis takarmanyozasi
modszerek split feeding, loose mix stb.

* adercés tap mindsége, részecskeméret, h6kezelés..
* a Ca és P ellatottsag pontositasa

* atakarmanyfehérje hasznosulasanak névelese, csOkkentett
fehérjetartalmu tapok etetése

* a hosszabb termelési ciklus (70 hét<) szikségleti értékei

* az energiaforras szerepe (kemeényit6 — zsir), emésztés dinamika,
aminosav - glukodz felszivodas, zsirsavak — asvanyi anyagok

e antibiotikum mentes termelés

* a rostertékelési rendszer pontositasa, a nyersrost helyett NDF, ADF,
strukturalis — vizben oldodo

* a hlstresszes id6szakok takarmanyozasi vonatkozasai
* tojasmindség






Dercés tapok

etetése

Ha sok a tul finom frakcid

m |ecsokken a takarmanyfelvétel

®m porosodik az istallé levegdje

m tollcsipkedés alakulhat ki

Ha tul sok a durva frakcié

® 3 madar tobbet eszik a nagyobb részecskékbbl
B megno a szeparalddas lehetbsége

A tyuk az 1 — 4 mm kodz6tti szemcseméret(i takarmanyt
preferalja (Hamelin et al., 2017)

a premix részecskedsszetétele is szamit

B 65% < 1-2 mmvs. 65%< 0,1-0,5 mm nagyobb tojastomeg,
kisebb fajlagos takarmanyértékesités (Hamelin et al.,
2017)

A zuzégyomor stimulalasa kedvezé
A zsir, olaj bekeverés pozitiv hatasu






A szemcsemeret
jelentosége

» Kalapacsos daraldval tulsagosan magas a 0,5 mm-
nél kisebb frakcid

* Hengeres daraldval javithatd a szemcseméret
eloszlas

* Az optimalis szemcseméret alapanyagonként is
eltér



Kulonbozo daralasi modszerek hatasa a
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A kalapacsos és hengeres darald egyuttes
hasznalata

f6 keverék . egy komponens

J * Noveli a keverbuzem
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b * Megvaldsithato a kulonboz6
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Dercés tapok etetése

Ajanlas a részecskeméret eloszlasra (Hy-Line 2016)

részecske nevelo Il tojo

méret

<1mm 1 -3 mm morzsazott tap; <15% <15% <15%
< 10% finom frakcid

1-2 mm 40-60% 25-35% 20-30%

2-3 mm 10-25% 25-40% 30-40%

>3mm - 5-10% 10 -15%




A hidrotermikus eljarasok hatasa

Maximalisan
Minimalisra csokkenteni a Iecsokkenter’u a
* patogéneket

* taplaldanya
. & pt K y’ 9 Kieaészits s « antinutritiv anyag

veszteseget

aminosav,
vitamin, enzim

higiéne

a hidrotermikus kezelés intenzitasa (kWh/t)



» el6zetes kondicionalast kdvetben rovid par masodperces nyomas

AZ expa nder alatti kezelés 100-130 °C-on

, , » kedvez6bb takarmanyhigiéniai hatas
haszna Iata na k * jobb hatékonysaggal inaktivalja az antinutritiv anyagokat
I * pozitiv hatas a taplaléanyagok emészthet6ségére
e Onyel * afinom részecskék hozzatapadnak a nagyobb frakcidkhoz
* minimalis aminosayv, enzim, vitamin veszteség



Az expander hatasa broilerek fajlagos
takarmanyértékesitésére

takarmanyértékesités
(kg/kg)

& @
M .' .V=Or01X+1r3
e o

be 3 r2 = 0,36

1y=0,004x + 1,4
1r2=0,18 ® szodja, kukorica, cirok

® sz0ja, buza, arpa

kWh/t






Tojotapok Ca — értékelési rendszerének pontositasa

* Atapok Ca szintjének fontossagat alulértékeljuk

* Nem ismerjik pontosan a

* Ca szukségleteket, Starch oi'f? _O/Z n\o_%i‘o
* az alapanyagok Ca emészthetOségét P|rotem 0 0 e
* és a kalcium foszfor és mikroelemek felszivédasara gyakorolt |
hatasat. CH,
* Atapok Ca tartalmanak 30-75%-a a takarmanymészbdl 8,
szarmazik
* Akulonbozb takarmanymeész forrasok emeészthetd Ca
tartalma nagy szorast mutat és az emészthetdséget tobb L
tényez6 is befolyasolja ; —0
* A durvabb részecskeméretil Ca és P-kiegészit6k pozitivan Starch .

hatnak a tojastermelésre és a héjmindségre (Hamelin et
al., 2017)



Tojotapok Ca — értékelési rendszerének pontositasa

A 0,8 mm atlagos takarmanymészben a Ca

emeészthetdsége 49,2%, a 0,15 mm-es szemcseméretiben
38,1 %

* Ez befolyasolja a tap szemcse dsszetételét is (1 —4 mm
idedlis)

* Ajelenlegi Ca értékelési rendszer atértékelésre szorul

* Az ilealisan emeészthetd Ca alapu recepturazas javitja a

fitaz hatékonysagat és ezaltal a szabadda valo foszfor, réz
és cink szintjét (Li et al., 2021)

e Kulonbo6z6 takarmanymeész kiegészit6k hasznalatakor
* fitaz nélkll a P-emészthet6ség 23,1 - 65,5% valtozik,
e 1000 fitaz egység hasznalatakor 45,0 - 90,7%

0 a1 o0
Starch 0=P-0" -O-P=0
| 0] 0 Lca

Protein

|
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NH,




Emeészthetd Ca alapu recepturazas

Korlatok
* Hianyzik a megbizhato alapanyagokra vonatkozo adatbazis,
e s a takarmanymeész forrasok emésztheté Ca-tartalmara vonatkozo informaciok

* Eloremutato kutatasok (Angel et al., 2023)

* a takarmanymész emészthetd Ca tartalmat becslé egyenletek fejlesztése, ezek
in vivo validaldsa (51 minta)

e a hibahatar £ 4%

* paraméterek: 5, 15, 30 perces oldhatdsag; atlagos szemcseméret, Ca-, Mg-
tartalom

* a becslés lehetdveé teszi, hogy a takarmanymeész emészthet6 P-tartalomra
gyakorolt hatasat is becsuljlk, fitazzal és anélkul






Lehetosegek a takarmanyfehérje hasznositas
Javitasara

e csokkentett fehérjetartalmu, kristalyos aminosavakkal komplettalt tapok
etetése

* tObb fazis alkalmazasa, modellezés

* emészthetd aminosav alapu recepturazas
 alapanyagok (NIRS)
» szukségletek?

e az idealis fehérje elv figyelembevétele

* az aminosavak emeészthetdségét befolyasolo faktorok figyelembe vétele
(enzimek, tripszin inhibitor, hGkezelés stb.)



A feherje emeszthetoségének hatasa a
vakbelben zajlo proteolitikus folyamatokra

92,5 91,5 89,5 82,2
Ferwentalt fehérje (g/kg emésztetlen -3 — 96 138
fehérje)
NH; termelés (mmol) 9,5 13,8 13,1 15,4
Fenolok képzédése (umol) (PHE, TYR, TRP) - - 8,9 14,0
Szulfit redukalo baktérium szam (log,, 51 5 8 6.3 6.8
cfu/ml)

De Lange , 2010



A takarmanyok feheérje- és aminosav-értéekeléese

* NIR alapu becslési lehetGség
 taplaléanyag tartalom

aminosav tartalom

emésztheté aminosav tartalom

energiatartalom

antinutritiv anyag szintek




Szbjadara antinutritiv anyagai, h6kezelés NIR becslés

Evonik Bulgaria (11653), Sofia-Bojana, Bulgaria

Description: Projekt Universitdt Keszthely / sample 1 SGT 2,13, 25
Material: Soybean Full Fat, Raw

Lab code: DE18-0000604-001

Date of delivery: 12 April 2018

Date of release: 13 April 2018

Dry matter (%): 92.07

Overall evaluation of processing conditions

Processing Condition Indicator (PCl): 28

Overprocessed 0-10
Mormal >10-20
Underprocessed =>20-30

Results of single processing-related parameters

Parameter Content (as is) Content *
Protein Dispersibility Index (PDI) [%] 59.9 57.2
KOH Protein Solubility (KOH PS) [%] OUTLIER OUTLIER
Trypsin Inhibitor Activity (TIA-A) [mg/g] 29.3 28
Reactive Lysine [%] 2.35 2.246
Reactive Lysine / Lysine [%] ** 93.544 93.544

* DMS: Figures standardized to a dry matter content of 88%

*#* estimated with separate calibration equation
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Tojotyuk tapok kulénbdzd szerzbk altal publikalt
idealis aminosav aranyai

Leeson CVB (2006) Bregendahl Lemme Rostagno Hy-Line

(2003) (2008) (2009) (2011) (2011)

Hasznosithato 680 700 693 810 710-840 830
lizin sziikséglet

(mg/nap)

Lys 100 100 100 100 100 100
Met 51 50 47 50 49 48
Met+Cys 88 93 94 91 90 86
Thr 80 66 77 70 79 75
Trp 21 19 22 21 23 23
Arg 103 - - 104 100 105
lle 79 79 79 80 76 78
Val 89 101 93 88 95 90




Az enzimhatasok figyelembevétele a recepturazas
soran

Az igazi kihivast az jelenti, hogy a receptes szoftverek csupan a tap arara optimalizalnak,
a termelési eredmenyek javulasat nem tudjak figyelembe venni
Ha tulértekeljuk az enzimek hatasat, csokken az allatok termelese
Ha alulertekeljuk a hatasukat, pazarolunk a taplaloanyagokkal, romlik a fajlagos
takarmany-felhasznalas
Lehetosegek az enzimhatas figyelembevételere
* matrix értek adasa (Ca, hasznosithato P; AMEn; ny. feherje)
* emészthetoség javito faktor (DIF) (az emésztési egyiitthatéok aminosav,
életkor és alapanyag-specifikus figyelembevétele)
* aszuksegleti ertekek csokkentese (hibalehetoseg az enzim nelkuli gyartas esetére,
hianyzo enzimhatas esetén termelés visszaeseés)
* a leghatekonyabb megoldas a fentiek kombinalasa



A kulonbozo enzim-kiegészitésekkor figyelembe veheté matrix értékek

haszn. P (g/kg) 1,0 1,1-1,5 1,5-1,75 0 0 1,1-1,5 1,1-1,5 1,1-1,5
Ca (g/kg) 1,0 1,3-1,6 2,0 0 0 1,3 1,3 1,3
fehérje és aminosav 3-5 3-5 3-5 2-4 3-5 3-5 3,6-6 4,5-7,0
em. (%)

AMEnN (MJ/kg) o,1-0,15 0,1-0,2 0,12-0,25 0,2-0,4 0,1-0,3 0,2-0,4 0,2-04 0,4-0,6
kukorica alapu

AMEnN (MJ/kg) o,1-0,15 0,1-0,2 0,12-0,25 0,5-0,7 0,2-0,4 0,6-0,8 0,3-0,5 0,7-0,9
buza alapu

(Kleyn, 2013) x = xilanaz (NSP bontdk) F = fitdz P = proteaz



Tojotyuk tapok fehérjetartalmanak csokkentése

» Tojotyuk tapok (De La Cruz és Machander
2017) R e Sy

« + MET, LYS, THR, TRP, VAL
« 21 —32. hét 18, 17, 16, 15%
« 33-40. hét 18, 17, 16, 15%
« 41 —52. hét 17, 16, 15, 14%

tojastermelés @

* takarmanyfogyasztas @

e tojastomeg |,

* atyukok élGsulya @

* héjszilardsag T




Madar fajok aminosav metabolizmusanak

Immunitas, stressz,
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A termelési ciklus
meghosszabbitasa

A termelési ciklus 80-100 hétre is megnyujthatd
Ez mintegy 500 tojas termelését jelenti
El6ny6k:

» kisebb jérce szlikséglet,

* kevesebb istall6 takaritas, fert6tlenités,

* egy tyukra vonatkozdan tobb tojas
Hatranyok:

* csokkend tojastermelés,

e tojashéj és csont problémak,

 allatjoléti aspektusok

Holisztikus megoldas: tenyésztés, takarmanyozas,
menedzsment



Takarmanyozasi aspektusok

Az adott fajta termeléséhez igazodd takarmanyozasi fazisok
(modellezés)

A szikségletek pontosabb kielégitése, a napkodzbeni hianyok és
tobbletek csokkentése (split feeding)

* 65-80 hét kozott, split feeding, délel6tt 17% nyf. + délutan
15,5% azonos teljesitmény, mint a 17% nyf. kontroll

A kalcium kiegészités formaja (finom — durva)
* barna kozépnehéz tojo >70 hét: 30% takarmanyliszt
délel6tt 70% mészkOgritt délutan
» fehér héju tojast tojo tyukok >70 hét: 50% takarmanyliszt
délel6tt 50% mészkdgritt délutdn (Molnar et al., 2017)

A kalcium forras oldhatdsaga




A tojotyukok napi energia és fehérje felvétele hagyomanyos és
valogato takarmanyozas soran

Hiany
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A tojotyukok napi kalcium felvétele
hagyomanyos és valogaté takarmanyozas soran

1.0
3,549
0.75 Hiany -26% Ca
Tobblet
C) 4.81g )
S 0.50 1
0.25 1
= Kontroll (hagyomanyos)
= =" Valogaté
0 L] I | | ] | |
6 10 6 10

AM PM

Id6 (6ra: de és du) Forras: Chah (1972)

és Nutreco (2013)



Kétszakaszos takarmanyozas

de

Energia-
fehérje
forras, kevés

AME: 12,7 MJ/kg
Nyf: 18 %
Ca: 0,5%

b R
"1’7;* 313 SRt
Y g S Y B A

(split feeding)

du

Kalcium
forras
kevés E/Nyf

v
e

"n ".;'
A0S

9,7 MJ/kg

13,7 %
9,5%

Lee és Ohh (2002)

Eltéré beltartalmu

takarmanyok idében

egymas utan,
azonos etetbben

de du

Egész szemii Fehérje-
asvanyi
anyag forras
PR g e

R P

AME: 13,2 MJ/kg 10,0

MJ/kg
Nyf: 12,9 % 23,0 %
Ca: 0,03% 7,2 %

Umar Faruk és mtsai
(2011)

A takarmanykoltségek csokkenése és a jobb fajlagos mutatok kompenzalhatjak a

beruhazasi koltsegeket.



Kétszakaszos takarmanyozas
(split feeding)

Hamelin és mtsai (2017)

Teljesitmény mutatok

Tojastermelés  Tojastomeg Termelt  Takarmany- Energia- Fehérje- Ca-felvétel FCR
% tojas suly felvétel felvétel felvétel
Karunajeewa (1978) f ‘ ‘
Leeson és Summers (1979) = f ‘ ‘ 1
Farrel és mtsai (1981) = = ‘ = ‘
Tausson és Elwinger (1986) = f 1

Chah és Moran (1985) = = =

¥y ¥
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f Szignifikans névekedés ‘ Szignifikdns csdkkenés = nincs szignifikns valtozas Ures cella: nem vizsgaltak

e @@

Olver és Malan (2000) = f —



ld6sebb tyukok kalcium és
foszforszikséglete

* 90 hetes Lohmann Brown tyukok
e Buza alapu tap

e fitaz + -

* Hasznosithato P: 0,3 -0,11

* Nem volt hatasa a kezeléseknek a
tojastermelésre, a tojas és csontparameéterekre
(Delezie, 2023)




e 70 - 80 hetes Isa Brown és Decalb White tyukok
* Buza vagy kukorica alapu tap

e fitaz -

 Hasznosithato P: 0,45 -0,11

* A feher tyukok termelési parameéterei és a
tojasmindség romlott a kukorica alapu tapokon
(Delezie, 2023)

* A barna tyukok termeléset nem befolyasoltak a
kezelések

Az idOs tyukok P szikséglete tehat fajta és takarmany
fuggd



|dGsebb tyukok energia- és fehérjesziikseglete

e Atdp arat és az ammaonia emisszidt egyarant meghatarozza

* Akor el6rehaladtaval és a termelés csokkenésével csokken a tapok
energia és fehérje szintje

* A 70 hét utani id6szakra vonatkozé eredmények:
* 74-91 hetes allomany
* kukorica —szé6ja alapu tap
* kontrol: 15,5% nyf. ; 11,44 MJ/kg ME
* (A) 10%-os fehérje- és MET, CYS, LYS, THR csokkentés (14% nyf.)
* (B) 5%-0s energia csokkentés (10,83 MJ/kg)
* (C) energia és fehérje csokkentés egyutt
* azonos zsirtartalom (5,6%)

Nem befolyasolta a tyukok termelési paramétereit, a
tojasmindséget és a maj parametereket.

A nagyobb mértékl csokkentés mar negativ hatasu volt.

Az energia és fehérje szlikségletek valtozasa minden bizonnyal
ugyszintén fajtafiiggé.




A jércenevelés jelentbsége is felértékel6dik

* Ajércék él6sulya, tartalékai a tojastermelés kezdetekor, majd
a korai tojastermelési id6szak alatti sulygyarapodasuk
meghatarozza a teljes termelési ciklus termelését.

* Ajércék takarmanyfelevevé képességének novelése (nedves egyedi vilaszreakci6
takarmanyozas; Kwakkel et al., 2017)

» A fiatal tyukok esetében
* emelt energiatartalmu tapok

* az emeésztérendszer fejlédésének stimulalasa
(strukturalis rostok, egész vagy tort szemek etetése, tap
részecskeméret)

allomany szinti ered:

* Az allomany homogenitasa meghatarozo jelent6ségi és kihat
a megnyujtott id6szak perzisztenciajara is.

Taplaloanyag-felvétel



Esophagus
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Proventriculus
Gizzard



http://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=WumECBmnzCEKZM&tbnid=f_BsWS6LlpWqtM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.infodunaujvaros.hu/hir_olvas/permalink:az-etkezesi-rostok-novelik-a-jotekony-belbakteriumok-szamat-2012-07-03-050000/&ei=MNpHUvD-Hs2GswaxgoGwBA&bvm=bv.53217764,d.Yms&psig=AFQjCNGsrHCJsnVgcY8mlE7pIuqOi_y0jQ&ust=1380526983652574
http://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJHoluHt-sYCFcU9FAodz9MJeA&url=http://www.nutrenaworld.com/knowledge-center/poultry/the-poultry-digestive-system/index.jsp&ei=Aee1VdHjOsX7UM-np8AH&bvm=bv.98717601,d.bGQ&psig=AFQjCNG5mpV0FgOae1R8g3V-kkFqsZ2b6A&ust=1438070789179958
http://www.google.hu/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCIuxj4y-gMcCFcG9cgodiNQJpg&url=http://www.arravis.hu/termekek.html&ei=Vdq4VcuyIcH7ygOIqaewCg&bvm=bv.98717601,d.bGQ&psig=AFQjCNGkY0gnI6NIHO9CQzlt3JUTkK42Sw&ust=1438264228597728

	1. dia: Újdonságok a tojótyúkok takarmányozásában
	2. dia: Az állati termék- előállítás globális  kihívásai 
	3. dia: A tojótyúkokra vonatkozó takarmányozási kihívások
	4. dia: A dercés táp minősége
	5. dia: Dercés tápok etetése 
	6. dia: A zúzógyomor mérete és az emésztőképesség között pozitív összefüggés van
	7. dia: A szemcseméret jelentősége
	8. dia: Különböző darálási módszerek hatása a részecskeeloszlásra (%)
	9. dia: A kalapácsos és hengeres daráló együttes használata
	10. dia: Dercés formában a kombináltan darált termék is osztályozódik
	11. dia: Dercés tápok etetése 
	12. dia: A hidrotermikus eljárások hatása
	13. dia: Az expander használatának előnyei
	14. dia: Az expander hatása broilerek fajlagos takarmányértékesítésére 
	15. dia: A kalcium és foszforellátás pontosítása
	16. dia: Tojótápok Ca – értékelési rendszerének pontosítása
	17. dia
	18. dia: Emészthető Ca alapú receptúrázás
	19. dia: A takarmányfehérje hasznosulásának javítása
	20. dia: Lehetőségek a takarmányfehérje hasznosítás javítására
	21. dia: A fehérje emészthetőségének hatása a vakbélben zajló proteolitikus folyamatokra
	22. dia: A takarmányok fehérje- és aminosav-értékelése
	23. dia
	24. dia: Innováció a tápgyártásban, in line NIR rendszerek
	25. dia
	26. dia
	27. dia: A különböző enzim-kiegészítésekkor figyelembe vehető mátrix értékek
	28. dia: Tojótyúk tápok fehérjetartalmának csökkentése
	29. dia: Madár fajok aminosav metabolizmusának sajátosságai
	30. dia: A hosszabb termelési periódus takarmányozási vonatkozásai
	31. dia
	32. dia: Takarmányozási aspektusok
	33. dia
	34. dia
	35. dia
	36. dia
	37. dia: Idősebb tyúkok kalcium és foszforszükséglete
	38. dia
	39. dia: Idősebb tyúkok energia- és fehérjeszükséglete
	40. dia: A jércenevelés jelentősége is felértékelődik
	41. dia

