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Tojotyukok takarmanyozasi rendszerei

Hagyomanyos Alternativ takarmanyozasi rendszerek
takarmanyozasi rendszer
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Valogatd (free-choice feeding)

Két vagy harom takarmdny egy
idében, kiilon etetében

Osztott vagy kétszakaszos
(sequential vagy split feeding)

Eltéré beltartalmu takarmdnyok
idében egymds utdn, azonos etetében

S ) ) =k Egész szem(i gabonas keverék
,TeIJ?s értékd, azonos oslszetetelul, gl (loose-mix feeding)
altaldban dercés takarmdanykeverék & / Eltérd ‘retd 6 tevik
, . ré szemcsemeér zetev
az egész nap folyaman érd szemcseméretl 6sszetevs

keveréke egy etetében



Tojotyukok napi energia- és fehérjefelvétele
hagyomanyos és valogato takarmanyozas soran
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A tojasképzodés folyamata és a Ca-ellatas
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Tojotyukok napi kalciumfelvétele
hagyomanyos és valogato takarmanyozas soran
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Az osztott takarmanyozas két tipusa

1. tipus
de du
Energia-fehérje Kalcium forras

forras, kevés Ca

AME: 12,7 MJ/kg 9,7 MJ/kg
Nyf: 18 % 13,7 %
Ca: 0,5% 9,5 %

Lee és Ohh (2002)

Elteré beltartalmu

takarmanyok idében
egymas utan, azonos

etetében

de

Egész szemu
gabona

2. tipus

du

Fehérje-
asvanyi anyag
forras

AME: 13,1 MJ/kg 10,0 MJ/kg

Nyf: 12,9 %
Ca: 0,03%

23,0%
71,2%

Umar Faruk és mtsai (2011)



Egész szemi gabonara alapozott
osztott takarmanyozas eredményei

Hamelin és mtsai (2017)

Teljesitmény mutatok

Tojastermelés  Tojastomeg Termelt  Takarmany- Energia- Fehérje- Ca-felvétel FCR
% tojas suly felvétel felvétel felvétel

Blair és mtsai (1973) = f f '
$ $

Umar Faruk és mtsai (2010b) = = = =

¥
¥

' Szignifikans névekedés ‘ Szignifikans csékkenés = nincs szignifikans valtozas iires cella: nem vizsgaltdk

Umar Faruk és mtsai (2010a) = =

Umar Faruk és mtsai (2011) = =
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Traineau és mtsai (2013) = '



A petevezet6 fehérjemirigye (magnum)

A formalédo és elérehalado tojas a
fehérjemirigyben intenziv fehérjeszintézist és a
mirigyek Uritését valtja ki.

$

A nydlkahartyared6k kb. harmadanak mirigyei
Urilnek csak egy tojas esetében, van idé
regeneraciora a kdvetkez6 tojas érkezéséig!

\ ¢

A napi fehérje- és aminosav-felvétel
szamit, figgetlendl a napszaki ellatas
ingadozasaitol.

(Péczely, 1987)




Az osztott takarmanyozas évtizedes tapasztalatai

Lehet8ségek, el6nyok Korlatok

Két takarmanytarold silo és a
Minden vizsgdlt genotipus esetében, a kaPCS(?IOdO EEME R

. . ) . szukséges
tojociklus teljes szakaszaban eredményes volt

A tojastermelési paraméterek szinten tartasa
kisebb takarmanyfelvétel mellett, kedvez6bb a
takarmanyértékesités és a tojashéj minéség

(kép forrasa: Joan Fuster)



Uj eredmények az osztott technolégiaval MANIE  2UBM J

h 7N
MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANYI EGYETEM FUCHS

TOJAS

Uj nyersfehérje- és aminosav-szintek alkalmazasa

Szamitott taplaléanyag- Osztott etetés

Horvath B. és mtsai (2024) tartalom DE DU
Sajat fejlesztési osztott technolégia Ujdonsaga 11,25 11,54 10,86
- DE nyersfehérje = technolégai ajanias 16,00 16,00 14,72
- DU nyerfehérje < technolégai ajanlds - AZOIOS
- 8 EAA SID szintjenek figyelembe vetele ZO10S oS onos
MATE ETI, Georgikon Campus kisérleti telep azonos  azonos azonos
Modell kisérlet azonos azonos kisebb
24 dllat/kezelés - 48 dllat/kisérlet azonos azonos kisebb
Nick Brown (29-40. hét, 12 hét) I —_— Kisebb
Kfétszintes egyedi ketrecek (1056 cm?2/ty(k) AZOLOS AZONOS Kisebb
Fenyprogram: 16L: 8D azonos azonos kisebb
qui adqg: 120 g/nqp/éllat azonos azZonos kisebb
DélelStt: 8:00, 40% - 48 g/nap (7 6ra,6,86 g/éra) 342 2,715 3,88
Délutdn: 15:00, 60% - 72 g/nap (9 6ra,8,0 g/éra) s s e
035 035 033



Uj eredmények az osztott technolagiaval
Uj nyersfehérje- és aminosav-szintek alkalmazasa

Horvath B. és mtsai (2024)
A kisérleti allatok egyedi takarmany, AMEn, fehérje, Ca és P felvétele (atlag + SEM)

Ca P
felvétel felvétel

(g/nap) (g/nap)

Takarmanyfelvétel (g/nap) )
Kezelés AMEn-felveétel

(kJ/nap)

Nyersfehérje
felvétel
(g/nap)

451404 690405 1140409 12833+10,1 17.840,1 420+003 0,52+ 0,01

429+04 650+04 107,8+0,8 1200,2 + 9,1 16,0+0,1 4,05+0,03 0,50+0,01

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001



Uj eredmények az osztott technolégiaval
Uj nyersfehérje- és aminosav-szintek alkalmazasa

Horvath B. és mtsai (2024)

Tojastermelési jellemzék (atlag £ SEM)

Tojastermelési Napi Takarmany-
Kezeles intenzitas @) tojastomeg értékesités
) (g/nap) (kg/kg)

Kontroll 98,5+ 0,4 60,1 + 0,6 59,1 + 0,6 1,93 £ 0,01
Osztott 98,0+ 0,2 60,3 + 0,7 59,0 + 0,7 1,83 £ 0,02
P érték NS (>0,05) NS (>0,05) NS (>0,05) <0,001

Tojastomeg

NS — nem szignifikans



Uj eredmények az osztott technolégiaval
Uj nyersfehérje- és aminosav-szintek alkalmazasa

Tojasmindéségi jellemzok (atlag = SEM)

w Horvath B.

N s sl 2024
59,18+ 0,87  60,15+0,97 NS

ojashéj szﬂardsa 5,04+ 0,29 5,31+ 0,17 NS
0,39+ 0,07 0,42 + 0,07 <0,05
6014023  649+021 NS
76314192 79,67 1,61 NS
1471£0,11  14,61=0,10 NS
15,52 +£ 0,28 15,35+0,17 NS
4158+0,56  41,47+0,67 NS
0374001 037001 NS

I kgf — kilogramm tor6erd; 2 tojassargaja szin érték a DSM Yolk Color Fan skala alapjan (1-16);
NS — nem szignifikans (P>0,05); n=24/kezelés




Uj eredmények az osztott technoloégiaval
Uj nyersfehérje- és aminosav-szintek alkalmazasa

Nitrogén felvétel, retencio és emisszio (atlag + SEM)
. . Horvath B. és mtsai (2024)
N felvétel N retencio | N emisszio

Kezelés (g/nap/allat) (%) (g/nap/allat)

Kontroll 2,80+ 0,02 42,93 +1,00 1,60=+0,26
Osztott 2,51+ 0,02 40,52+ 0,80 1,49+0,28
P érték <0,001 NS <0,05

Az Uiriilék szarazanyag-tartalma és N formainak koncentracidja (atlag + SEM)

. | Szérazanyag Hiigysav-N | Vizelet-N 2
Kezelés A

mg/g sz.a

20,18+0,62 21,73+0,43 7,12+0,10 21,39+0,20 28,51+0,28 50,24 + 0,54

21,60+£0,41 2053029 6,63+0,10 20,11+£0,19 26,75+025 47,28+ 047
NS <0,05 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001



Uj eredmények az osztott technoloégiaval
Uj nyersfehérje- és aminosav-szintek alkalmazasa

Horvath B. és mtsai (2024)

A takarmanykeverék aranak alakuldasa a kisérletben (atlag = SEM)

Alapanyagok Etetett napi Napi takarmany- Allatonként elfogyasztott
Takarmany araval szamolva | takarmany ara felvétel takarmany ara naponta
(Ft/kg) (Ft/kg) (g/nap) (Ft/tyak/nap)

Kontroll

Osztott délelotti

Osztott délutani 100,1

A1

- 4,7 Ft/kg - 1,2 Ft/nap/tyuk
(-4,33%) (-9,7%)




Uj eredmények az osztott technolégiaval

Hwang és mtsai (2025)

A kisérleti tapok szamitott taplaléanyag tartalma (%) Kisérleti kezelések hatasa a 12. héten

, Osztott 1 Osztott 2 Paraméter Kontroll | Osztott 1 | Osztott 2 | P-érték
Paraméter K
D DU D DU

= - ] n
AMEn (MJ/kg 11,16 10,56 79,2 78,1 @ 0,002
1550 1630 12,50 16,00 12,00 FCR (kgi)  [ERE 2,15 223 10,132
C

Tojashéj szilardsag b b
SID Lizin 0,70 0,76 0,66 0,72 0,63 ko/cm? 3,58 3,860 3ha% 0,001
SID Metionin 035 038 033 036 032
416 235 538 1,60 545

P hasznosithato 0,31 0,35 0,29 0,25 0,18

100 94,6 93,1

Tojashéj vastagsag 035 b @ 0.33b 0.001
mm ’ ’ :

Takarmanykoltség/
1 kg termelt tojas 100 95,1 97,6 0,055



Uj eredmények az osztott technologiaval
Akter és mtsai (2025)

14 kisérleti kezelés kialakitasa: 13 Osztott és 1 Kontroll A kezeléseknek nem volt szignifikans hatasa (P>0,05):

Osztott kezelések ta k'a rma an? Iyetel
- tojastermelési %
Faktor

Kontroll . s ,
Szint -1 Szint0 | Szint+1 - tojassuly (g, g/nap)

(de/du) | (de/du) | (de/du) - AME és ny.feh. felvétel

- tojasmindség (a sargaja szine kivételével
Ny.feh. (%) 19,6 /18,4) 20,3/17,7 21,0/17,0 19,0
SN\ 1Ry 12.0/11,2 (12,4/10,8) 12,8/10,4 11,63

, , ”
(D 1ves ostott kezelés ) [RLimay
akarmanyfelvétel (g/nap/tyuk 115 127 0,060

akarmanyértékesités (kg/kg 1,962 2,182 0,017
akarmanykoltség (AUD/kg toj 0,718 0,776 0,062
46,28 29,58 0,045



Uj eredmények az osztott technolégiaval

Hy-Line W-36, 60-79. hét
Osztott vs. Hagyomanyos

FL: finom takarmanymész
CL: durva takarmanymész
FLO: CL100
FL15: CL85
FL25: CL75
FL35: CL65

Takarmanyfelvétel,
termelési paraméterek,
takarmanyértékesités

nem kilonboztek (P>0,05) a
kezelések kozott.

Laagyhéju tojas (%)

0.2
0.18
0.16
0.14
0.12

0.1
0.08
0.06
0.04
0.02

Lagyhéju tojasok aranya (Poudel és mtsai, 2022)
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Uj eredmények az osztott technolégiaval

[ Szabadtartast rendszer ]|f‘> Egységnyi tojashozamra juté takarmanykoltség (Jahan és mtsai, 2024)

Hy-Line Brown, 34-53. hét

o 0.06
Osztott vs. Hagyomanyos = .
g = 0.05
Tojashozam + 2,15% , 0
60,4 vs. 59,1 g/tydk/nap < 0.04
Takarmanyértékesités + 8,34% 5
2,23 vs. 2,44 kg/kg = 0.03
0 & 0.02
[Madarhazas rendszer ] £
= 001
(Molnar és mtsai, 2018) 2 i
. £ 0
Isa Brown, 38-85. he’t % Osztott e
Osztott vs. Hagyomanyos i Kezelések

Azonos tojastermelési paraméterek
(takarmanyfelvétel, tojastermelési %,
tojassuly g, g/nap, FCR kg/kg)



Uj eredmények az osztott technolégiaval

[ Brojler szil6par ]

Ross 308, 51-60. hét

CON2x: standard napi 2x
SP2x: osztott napi 2x

Termelési, tojashéj mindségi
és keltethet6ségi paraméterek
nem kulonboztek (P>0,05).

1d6 (%)

40 ~
35 -
30 -
25 A
20 -
15 A
10

Viselkedési tipusok idébeli megoszlasa
(van Emous és Mens, 2021)

33.6a 33.8a
31.0b

16.8a

11.2b 10 1b

Takarmanyfelvétel Kapirgalas
Aktivitas

Kezelések: CONlx mCON2x mSP2x



Az osztott takarmanyozas tapasztalatai

LehetGségek, el6nyok Korlatok

Két takarmanytarold sild és a
kapcsolddo technoldgia

A tojastermelési paraméterek szinten tartasa kisebb
takarmanyfelvétel mellett, kedvezébb a ==
takarmanyértékesités és a tojashéj mindség sztikseges

Minden genotipus esetén, a tojociklus barmely
szakaszaban eredményes lehet

Csokkenthet6 a napi felvett fehérje és N mennyisége, a
nitrogén emisszio, az egységnyi tojashozamra juté
takarmanykoltség

Nem ketreces tartastechnoldgiakban és brojler
szlil6parok esetén is eredményesen alkalmazhatd

(kép forrasa: Joan Fuster)
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Kodszonom a figyelmet!
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