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Bevezeteés - A tojas

,az eg alatt nints ollyan materia, melly a’ mi
veriinknek serumaval vagy tap/a/o reszivel
percden tu/a]donsaga/ra nezve ugy meg-egyezne
perct ez: és igy a’ testet-is ennel semmi
hamarebb bovebben és kénnyebben nem
taplalja.”

Métyus Istvén, O és Uj Diaetetica, 4. kotet 1789

Felgyorsult eletmod (catering és ipari feldolgozas
szerepe no)

Uj fo yasztoi elvarasok: kimeletes
feldolgozasmodok
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A tojaslevek

» Jelentoségiik: ipari alapanyag,
Fogyasztoi kesztermek (USA)

» Alkalmazasuk:

> Elelmiszer-biztonsagi szempontok
»>gazdasagossagi elonyok

Ipari tartdsitas: hokezelés mmp fehérje denaturacio
HHP: tudomanyos, gyakorlati eredmények hianya




A HHP technologia

A nagy hidrosztatikus nyomasu technologia (high

hydrostatic pressure, HHP) tobb tudomanyagban
alkalmazott modszer:

= Anyagtudomanyok e |
= Geologia 2 ﬁ:/ ¢\€
. Gyégyszeripar Ad\ . /«5
»>Elelmiszertudomany és technolégia 37\‘

A Pascal-elvnek megfeleloen a folyadékba meritett testre teljes
térfogataban egyenlo nyomas nehezedik
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Cél

» A nagy hidrosztatikus nyomasu kezelés
arameéterei milyen hatassal birnak a tojaslevek
?celjes tojasle, tojasfeherje-le, tojassargaja-le)
egyes erzékszervi, technofunkcionalis
tulajdonsagaira €s mikrobiologiai allapotara?

- A nagy hidrosztatikus nyomasu technologia
hokezeléssel kombinalva milyen hatassal bir a
tojaslevek (teljes tojasle, tojasfeherje-le,
tojassarga&a-le)legyes erzekszervi,
technofunkcionalis tulajdonsagaira es

mikrobiologiai allapotara?
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A kisérleti terv
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A kisérletek attekintése

Kisérlet Alkalmazott paraméterek

1.

2021. 10. 01.

150 — 600 MPa, 5 perc

400 MPa, 1 - 10 perc

350 MPa/450 MPa 5 perc
57 °C, 7 perc + 350 MPa, 5 perc
53 °C, 6 ora + 350 MPa, 5 perc

53 °C, 12 perc + 350 MPa, 5 perc
45 °C, 8 6ra + 350 MPa, 5 perc

K&zponti elrendezésd, rotacios kisérleti terv:
53 -67°C 12 perc + 330 — 470 MPa, 5 perc

Vizsgalt termék

Teljes tojaslé

Tojasfehérje-lé
Tojassargaja-lé
Teljes tojaslé

Tojasfehérje-le
Tojassargaja-lé
Tojasfehérje-lé

Teljes tojaslé
Tojasfehérje-lé
Tojassargaja-lé
Teljes tojaslé
Tojasfehérje-le
Tojassargaja-lé
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Alkalmazott meérési modszerek

Minden kisérletben:
*pH: (Testo 206)*

*Szin: szinezeti kiilénbség (AH,,*), sziningerkiilonbség (AE,; *),
kroma (C,,") (CIE Lab szinrendszer, Konica percolta CR-400)**

Differencialo pasztazo kalorimetrikus mérés (DSC)
fehérjék szerkezetének valtozasanak nyomon kévetese (Micro DSC IlI,
20 — 95 °C kozotti hémérsékleti program)™

‘Mikrobiologiai allapot: mezofil aerob 6sszes csiraszam
meghatarozasa (Nutrient agar, 30 °C, 24 ora inkubalas)*

Statisztikai értékelés: egy- és kéttényezds varianciaanalizis,
post hoc tesztekkel (SPSS Statistics v20.0, a=0,05)

*3 parhuzamosmérés ** 5 parhuzamosmérés



Alkalmazott mérési modszerek
Egyes kisérletekben

Kisérlet | Reologiai | Habképzodés és | Emulzioképzodés | Késztermék vizsgalatok

tulajdonsa -stabilitas és -stabilitas
gok dllomany  Erzékszervi
biralatok

1 + MCR 82

2 + MCR 82 + +

3 + MCR 82

4 +

5 + MCR 92 + +

Reoldgiai tulajdonsagok: Anton Paar MCR 82 / MCR 92, rotaciés modban CC27-
SN16145, ST24-2D/2V/2V-30-SN13856 koncentrikus mérorendszerek™
Habképzodés - és stabilitas”

Emulzioképzés - és stabilitas: 100 ml TSL+ 50 ml étolaj*

Késztermékek allomany vizsgalata: Stable Micro System (SMS) TA. XT Plus, TPA
€s penetracios modszerek™

Erzékszervi biralat: 1 és 10 pont kdzotti pozitiv pontozasos rendszer, 12 biraldval
5. Kiseérlet: kozponti elrendezésl rotacios kisérleti terv: The Unscrambler X 10.5.1

*3 parhuzamosmérés ** 10 parhuzamosmérés
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A HHP nyomaseértékének hatasa a pH-értékre
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A HHP nyomaseértékének hatasa a szinre

- ATTL BTFL ©TSL

g 7 .
) A 4o A 4 2 . .
G B o g g g ¥ © ° o
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

HHP, MPa

kontroll 150 '



A A HHP nyomasértékének hatasa a
reologiai tulajdonsagaira
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A A HHP nyomasértékének hatasa a
‘o assaroa a- o reologial tulaidonsagaira
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A nyomaseérték hatasa a tojaslevek mikrobiologiai
allapotara
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A nyomaseérték hatasa a ‘o cccorgn a-le
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A nyomaseérték hatasa a tojasfeherje-le
fehérjéinek szerkezetére
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A HHP kezelési idejének hatasa a szinre
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A HHP kezelési idejének hatasa a
reologiai tulajdonsagaira
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A HHP kezelési idejének hatasa a o - ccorgna-le
reologiai tulajdonsagaira
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A HHP kezelési idejének hatasa a mikrobiologiai
allapotra
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A HHP kezelési idejének hatasa a tojasfehérje-lé
fehérjéinek denaturacidjara
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A ho- és nyomaskezelés
kombinalasanak hatasa a
tojasfeherje-lere



A ho- és nyomaskezelés kombinalasanak hatasa
a tojasfeherje-le szinere
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A ho- és nyomaskezelés kombinalasanak hatasa a
tojasfeherje-lé mikrobiologiai allapotara
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A ho- és nyomaskezelés kombinalasanak hatasa a
tojasfehérje-le fehérjeinek denaturaciojara
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A ho- és nyomaskezelés
sorrendjenek es
parametereinek hatasa



A HHP és a hokezelés sorrendjének és
parameétereinek (homerseéklet, kezelési ido) hatasa
a szinre
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A HHP és a hokezelés sorrendjének hatasa a
teljes tojasle mikrobiologiai allapotra

45 °C, 8 6; 53 °C, 12 p; 350 MPa, 5 p
dnmagaban: 3 nagysagrendnyi csokkenés

Kombinalt kezelések 4 nagysagrendnyi
csokkenés
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Mezofil aerob 6sszescsiraszam,
logTKE/ml

Kezelések
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A HHP és a hokezelés sorrendjének hatasa a
tojasfehérje-lé mikrobiologiai allapotara

45 °C, 8 6; 53 °C, 12 p; 350 MPa, 5 p
dnmagaban: 1,5 - 2 nagysagrendnyi csokkenés

- Kombinalt kezelések 3 nagysagrendnyi
csOkkenés
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logTKE/ml
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A HHP és a hokezelés sorrendjének hatasa a
mikrobiologiai allapotara

45 °C, 8 ; 53 °C, 12 p; 350 MPa, 5 p
dnmagaban: 3 nagysagrendnyi csokkenés
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A HHP és a hokezelés sorrendjének hatasa a
teljes tojaslé fehérjéinek denaturaciojara
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A ho- és nyomaskezelés
parameétereinek hatasa



A ho- és nyomaskezelés paramétereinek
hatasa a teljes tojaslére
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A ho- és nyomaskezelés paramétereinek
hatasa a "0 cccoron a-lare

¢ 59 TKE/ml

Nyomas, MPa
400 470

330

53 60 67

Homeérseklet, °C
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A ho- és nyomaskezelés paramétereinek
hatasa a tojasfehérje-lére
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A ho- és nyomaskezelés paramétereinek
hatasa a tojasfehérje-lé tulajdonsagaira
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osszefoglalas

> A HHP nyomasértékének nagyobb hatasa van a tojaslevek egyes
tulajdonsagaira (szin, fehérje denaturacio), és mikrobioldgiai
allapotara, mint a kezelés idejének

> A tojaslevek tulajdonsagaiban eltér6 nyomasértéken kovetkeznek
be szignifikans valtozasok

> A kombinalt kezelések kedvezok mikrobioldgiai szempontbol

> A hokezelést kovetd HHP kezelés a kedvezobb sorrend a legtobb
technofunkcionalis tulajdonsag szempontjabol

> A kozponti elrendezésl rotacios kisérleti tervvel legjobban a
tojasfehérje-lé tulajdonsagai modellezhetok




Merre tovabb?

> A HHP nyomasértékének nagyobb hatasa van a tojaslevek egyes
tulajdonsagaira (szin, fehérje denaturacio), és mikrobioldgiai
allapotara, mint a kezelés idejének

> A tojaslevek tulajdonsagaiban eltér6 nyomasértéken kovetkeznek
be szignifikans valtozasok

> A kombinalt kezelések kedvezok mikrobioldgiai szempontbol

> A hokezelést kovetd HHP kezelés a kedvezobb sorrend a legtobb
technofunkcionalis tulajdonsag szempontjabol

> A kozponti elrendezésl rotacios kisérleti tervvel legjobban a
tojasfehérje-lé tulajdonsagai modellezhetok
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